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Il thermal management
Strumentazione 
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Motore e banco dinamometrico 
AVL microsoot 

sensor 

CO, CO2, HC, NOx analyzer 

AMA 1800

AVL Indimicro

Caratteristiche motore 

Potenza massima 130 kW a 3250 rpm

Coppia massima 400 Nm a 2000 rpm

Cilindrata 2988 cc

Numero cilindri 4 in linea

Numero valvole 16 (8 di aspirazione e 8 di scarico)

Sistema di iniezione
BOSCH Common rail unijet di II 

generazione

Rapporto di compressione 19:1
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Il thermal management
Intake air subcooling 

Prestazioni su ciclo NEDC 

Valutazione ciclo indicato Motivazioni
Sovradimensionamento sistema

Scarso utilizzo sistema climatizzazione

Obiettivi 
Riduzione temperatura aria ingresso 

motore

Incremento riempimento cilindro

Miglioramento rendimento volumetrico
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Il thermal management
Warm-up olio 

Obiettivi
◦ Riduzione tempi di warm up olio 

◦ Riduzione attriti meccanici e consumi di 
combustibile

Metodologia  
◦ Gas/ Oil HX 

◦ W/Oil HX 

◦ Volume coppa olio 

-150 s

-3.6 %
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Il thermal management
Il recupero dai gas di scarico – ORC 

• Recupero energia attraverso unità ORC

• Sviluppo espansori volumetrici a palette

• Modellazione attraverso software di simulazione CFD 1D 

• Valutazione di soluzioni progettuali innovative: doppia 

porta di alimentazione 
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Il thermal management
Raffreddamento motore – Soluzione alternative per motori Heavy Duty 

Prototipo Modello numerico 

• Motore di riferimento: Cursor 13 NG

• Pompa volumetrica a palette: doppia porta assiale 

aspirazione/scarico

• Modellazione 0-1D 

• Valutazione soluzioni progettuali attraverso analisi ciclo 

indicato 

Ciclo indicato 



Il thermal management a bordo veicolo
Obiettivi e finalità del progetto HyPER 

HyPER: Hybrid Propulsion for Electric Realignment

Finalità del progetto: Sviluppo di tecnologie ibride di supporto alla transizione full electric 

Obiettivi specifici: Prototipazione di pompe raffreddamento motore con attuazione elettrica per 
lo sviluppo di strategie di controllo alternative 

Partner coinvolti 
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Il thermal management a bordo veicolo
Veicolo e motore di riferimento

Caratteristiche motore 

N° cilindri 4 in linea

Cilindrata [cc] 1332

Alesaggio x corsa 70x86,5

Valvole/cilindro 4

Rapporto di compressione 10,5:1

Potenza massima 110 kW @ 5250 rpm

Coppia massima 270 Nm @ 1850 rpm 

Iniezione FGT - GDI 

Alimentazione Benzina

Veicolo di riferimento: Jeep Compass

Motore: FireFly T4
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Il thermal management a bordo veicolo
Metodologia

Layout circuito di raffreddamento 

primario

Ricostruzione off-line

Ricostruzione caratteristiche circuito e termostato 
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Il thermal management a bordo veicolo
Strumentazione – Acquisizione e controllo

ECU 

±10 V 

Segnali 

centralina 

Temperature pareti

Sensori su circuito di 

raffreddamento

Interfaccia HW 

ETAS

Interfaccia SW 

INCA

Pompa elettrica

Output 

analogico
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Il thermal management a bordo veicolo
Strumentazione – PEMS  

Exhaust Flowmeter 

Installazione PEMS

Profilo missione 
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Il thermal management a bordo veicolo
Hyper – Ulteriori risultati – Sviluppo di protipi 

Pompa a tripla vite 

Banco prova 

Prestazioni
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